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KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v s

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tulohy : Obvodova sténa s ETICS z MW
Zpracovatel :  TT 2017

Zakéazka : MS Holice

Datum : 16.09.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vné;jsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CP 2 0,4500 0,8600 900,0 1800,0 9,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Lepici malta E 0,0100 0,3000 840,0 520,0 20,0 0.0000
5 Mineralni vina 0,1600 0,0400 840,0 120,0 3,5 0.0000
6 Vyztuzna vrstv ~ 0,0040 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000
7 Omitka ETICS s 0,0020 0,7000 840,0 1750,0 90,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova -—-
2 Zdivo CP 2 -
3 Omitka vapenocementova -
4 Lepici malta ETICS - ter¢e na 40% plochy

Mineralni vina TR10 —
Vyztuzna vrstva ETICS -
Omitka ETICS silikonova (zrno 2 mm)

~N O O

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 23.0 48.0 1347.7 -2.7 81.3 396.4
2 28 672 23.0 50.2 1409.5 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 23.0 51.5 1446.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 23.0 53.4 1499.4 8.3 771 843.7
5 31 744 23.0 57.3 1608.9 13.3 741 1131.2
6 30 720 23.0 60.5 1698.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 744 23.0 62.2 1746.5 17.8 701 1428.0
8 31 744 23.0 61.7 1732.4 17.4 70.5 1400.3
9 30 720 23.0 57.8 1622.9 13.8 73.7 1162.3
10 31 744 23.0 53.6 1505.0 8.7 76.9 864.7
11 30 720 23.0 51.5 1446.0 3.2 79.4 610.0
12 31 744 23.0 50.2 1409.5 -0.9 80.8 457.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjSi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecény tlak vodni pary).
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.605 m2K/W
Sougcinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.209 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.2E+0010 m/s

Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2295.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 20.3h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.06 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.949

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsiim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]
1 14.8 0.682 11.4 0.549 217 0.949 52.0
2 15.5 0.687 12.1 0.543 21.8 0.949 541
3 15.9 0.646 12.5 0.474 220 0.949 54.8
4 16.5 0.557 13.0 0.321 222 0.949 55.9
5 17.6 0.443 14.1 0.083 225 0.949 59.0
6 18.5 0.323 149 - 22.7 0.949 61.8
7 18.9 0.212 154 - 22.7 0.949 63.2
8 18.8 0.246 153 - 22.7 0.949 62.8
9 17.7 0.428 14.2 0.048 225 0.949 59.5
10 16.5 0.548 13.1 0.306 22.3 0.949 56.0
11 15.9 0.642 12.5 0.468 220 0.949 54.8
12 15.5 0.687 12.1 0.543 21.8 0.949 541

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 220 218 176 175 172 -146 -147 -147

p [Pa]: 1544 1455 498 408 360 228 181 138
p,sat [Pa]: 2637 2611 2017 1996 1963 171 170 170
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Omitka vapenocementowva
Zdivo CP 2
Omitka vapenocementowva
Lepici malka ETICS - terée na 40% plochy
Mineralni vina TR10
Wiztuzna vretva ETICS
Omitka ETICS zilikonowa [zrno 2 mm)
TIC]
220
174
128
8.2
36
-04
5.5
101
1470

Tloustky [m] 01332 0.2664 0.3336 05328 0.6E60




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Ormitka vapenocementowa
Zdivo CP 2
Omitka vapenocementowva
Lepici malta ETICS - terée na 40% plochy
Mineralni vina TR10
Wiztuzna vretva ETICS
Oritka ETICS zilikonowa [zino 2 mm]
p [Pa] |.20ha

2637
2325
L
1700

1388l
1075
763

451 ]
138

Tloustky [m] 01332 0.2664 0.3336 05328 0.6E60

Rel. ¥lhkosti ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Ormitka vapenocementowa
Zdivo CP 2
Omitka vapenocementowva
Lepici malta ETICS - terée na 40% plochy
Mineralni vina TR10
Wiztuzna vretva ETICS
Oritka ETICS zilikonowa [zino 2 mm]

=] B
50
40

Tloustky [m] 01332 0.2664 0.3336 05328 0.6E60

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.6600 0.6600 3.232E-0008
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0358 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 4.7784 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici



skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 273 92 - - -—-
2 Zdivo CP 2 273 92 - - -—-
3 Omitka vapenoc 365 - - -—- -
4 Lepici malta E 365 - - - -
5 Mineralni vina - - 184 150 31
6 Vyztuzng vrstv - - 184 150 31
7 Omitka ETICS s -- --- 214 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 220C
PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 220C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 230C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m]
1 Omitka vapenocementova 0,020
2 Zdivo CP 2 0,450
3 Omitka vapenocementova 0,020
4 Lepici malta ETICS - terée na 0,010
5 Nobasil FKD S 0,160
6 Vyztuzna vrstva ETICS 0,004
7 Omitka ETICS silikonova (zrno 0,002

Obvodova sténa s ETICS z MW

Lambda [W/mK]
0,990
0,860
0,990
0,300
0,040
0,750
0,700

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

PozZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,758
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,949
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soudinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = B 0,209 W/m2K
U <U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

lll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.

OSTATNi POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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